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摘要 : 研究 了 早稻 收获 和 储藏 期 间 稻 水 象 甲 Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel 一 代 成 虫 的 数量 动态 及 其 存活 时 间 与 温 齐 度 的 关 
系 。 早 稳 收 割 时 尚未 迁 离 稻田 的 象 甲 中 ， 仅 3~ 13% 的 个 体 随 脱落 操作 落 入 稻谷 中 ， 且 这 些 个 体 经 太阳 曝晒 2 天 后 存活 率 不 
足 1%; 收割 时 残留 于 稻草 中 的 虫 量 为 稻谷 中 的 5.1~ 12.3 倍 。 储 藏 1 个 月 的 稻谷 中 所 有 成 虫 均 死亡 ， 但 储藏 相同 时 间 的 科 
谷 和 稳 草 中 存活 成 虫 分 别 达到 250 头 /50 kg 徐 谷 和 17 头 /50 kg 稳 草 。 成 虫 在 污 90% RH 下 的 存活 时 间 显 著 长 于 35 ~75% RH 
下 ， 在 玻璃 管 中 的 存活 时 间 显 著 长 于 稳 谷 中 。 在 稻谷 中 ， 温 度 对 成 虫 存活 时 间 的 影响 不 明显 ， 但 在 玻璃 管 中 ，20%C (恒温 ) 
下 的 存活 时 间 显著 长 于 27.0~ 33.2% 《室温 ) 下 。 利 用 生存 分 析 的 指数 模型 分 析 了 成 虫 存 活 与 湿度 、 温 度 和 存放 基质 的 关 
系 ， 表明 在 75 ~98% RH 之 间 ， 温 度 越 低 则 成 虫 死亡 风险 越 大 ， 较 高 温度 (27.0~ 33.2% ) 和 处 于 稻谷 中 其 死亡 风险 亦 高 。 
这 些 结果 为 开展 稻谷 中 稳 水 象 甲 的 检疫 提供 了 依据 。 
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Survival of adult rice water weevils (Coleoptera: Curculionidae) during harvesting 














and storage of the first season rice crop in Zhejiang 

SHANG Han-Wu’”, CHENG Jia-An , JIANG Ming-Xing , TANG Qi-Yi, GU Yun-Qin (1. Institute of Applied Ento- 
mology, Zhejiang University, Hangzhou 310029, China; 2. Plant Quarantine Station of Zhejiang Province, Hangzhou 

310020, China; 3. Plant Quarantine Station of Wenling County, Wenling, Zhejiang 317500, China) 

Abstract: Numerical dynamics of adult rice water weevils, Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel, during harvesting and sub- 
sequent storage of the first season rice crop, as well as relationships between adult survival duration, temperature and hu- 
midity, were examined. During harvesting, only 3 — 13% of weevil adults were transferred to stored grain, and less than 
1% of these could survive 2-days exposure to the sun; however, the number of adults transferred to rice straw was 5.1— 
12.3 times more 也 an that transferred to grain. One month after harvesting, no adult weevils survived in stored grain; 
compared to 250 and 17 adults per 90 kg surviving in stored shrunken grain and straw, respectively. Survival duration of 
adults at >90% RH and in glass tubes was significantly longer than those at 33 - 75% RH and in rice grain. Survival 
duration was not evidently affected by temperature for adults in stored grain; however, survival duration at 20°C (constant 
temperature ) was significantly longer than at 27.0 - 33.2°C (room temperature) for adults in glass tubes. Analyses of re- 
lationships between survival and humidity, temperature and substrate using the exponential model of survival analysis re- 
vealed that the risk of death increased significantly as humidity decreased in the range 75 — 98% RH，and that the risk of 
mortality was also higher under high temperatures (27.0 — 33.2°C ) and in stored grain. These results provide a basis for 
the quarantine of L. oryzophilus in stored rice grain. 
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稻 水 象 轩 Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel 是 一 种 特点 ( 魏 鸿 钧 ，1997)。 该 忠 上 自 1976 年 侵入 日 本 
国际 性 检疫 性 害 忠 ， 在 我 国 行 匆 上 肉 和 生殖， 具有 对 恶 ” 后 ,迅速 传 遍 该 国 并 向 韩国 、 朝 鲜 和 中 国 传播 莫 
劣 环 境 的 适应 能 力 强 、 莹 延 快 、 危 害 重 、 防 治 难 等 。 延 ; 在 我 国 目前 已 扩散 到 吉林 、 辽 宁 、 天 津 、 北 
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京 、 山 东 、 浙 江 、 福 建 、 台 湾 等 省 市 ， 发 生 面 积 逾 
40 万 hm2《 商 瞪 武 和 翟 保平 ，1997)。 与 种 植 制度 
相 适 应 ， 稳 水 象 甲 在 单 季 稳 区 年 发 生 一 代 ， 而 在 
中 、 低 纬度 的 双 季 稻 区 如 日 本 冲绳 、 中 国 台 湾 和 新 
江 等 地 则 年 发 生 两 代 ， 但 主要 以 第 一 代 幼 虫 致 害 早 
稳 ， 一 代 成 忠 羽 化 后 大 多 迁移 到 稻田 附近 的 山上 越 
夏 、 越 冬 ， 部 分 成 忠 随 收割 落 入 稻谷 、 稳 草 执 伏 ， 
仅 少 量 个 体 发 育 为 第 二 代 ， 故 晚稻 上 忠 量 很 少 
(Muda et al.，1981; Tanaka，1993; 施 锡 彬 和 李 宝 
粕 ，1996; 翟 保平 等 ，1999a)。 该 虫 飞行 力 不 强 ， 
只 在 无 风 或 微风 条 件 下 起 飞 ， 迁 移 基 本 不 靠 风 载 。 
在 我 国 ， 造 成 该 虫 远 距离 传播 的 主要 途径 是 人 为 传 
带 〈 翟 保平 等 ，1999b)。 因 此 ， 加 强 发 生 区 的 检疫 
工作 ， 严 禁 染 虫 稻 秧 、 稻 草 、 稻 种 及 其 制品 等 的 调 
运 ， 是 控制 该 虫 扩散 蔓延 的 有 效 途 径 ( 蔡 悦 等 ， 
1997a，1997b，1997c，1997d )。 

我 国 加 入 WTO 后 ， 国 内 外 商品 粮 的 流通 和 自 
由 贸易 日 益 频 繁 ， 提 出 既 能 有 效 规避 稻 水 象 甲 随 原 
粮 调运 而 传播 扩散 的 风险 ， 又 能 促进 稻谷 、 稻 种 贸 
易 发 展 的 检疫 对 策 ， 降 低 流 通 和 检疫 成 本 ， 是 当前 
植物 检疫 与 国际 接轨 新 形势 下 迫切 需要 解决 的 问 
题 。 为 此 ， 我 们 研究 了 不 同 温 湿度 下 、 不 同 存 放 基 
质 中 稻 水 象 甲 成 虫 的 存活 时 间 ， 以 期 为 稻谷 检疫 提 
供 科 学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 早 稳 谷 中 残存 虫 量 调查 

在 浙江 省 乐清 、 温 岭 、 镇 海 三 县 市、 区 ) 早 
稻 收 割 时 ， 选 择 稻 水 象 甲 发 生 密度 较 大 的 早稻 田 或 
系统 观察 田 ， 于 收割 当天 或 前 1 天 采用 平行 线 法 随 
机 拍 查 100 丛 稻 株 上 的 一 代 成 虫 密度 :收割 后 分 别 
调查 50 ~ 100 kg 刚 收 获 湿 稻谷 、 脱 粒 后 新 鲜 稻 草 中 
的 成 虫 密度 ， 并 根据 种 植 密度 推算 每 100 丛 稻 谷 和 
稻草 中 的 密度 。 调 查 经 太阳 了 曝晒 2 天 后 稻谷 和 稻草 
中 的 残留 虫 量 。 

分 别 在 稻 水 象 甲 重 发 区 的 温岭 大 溪 和 乐清 例 洋 
随机 调查 5 家 农户 收割 储藏 1 月 后 的 稻谷 、 系 谷 和 
稻草 中 该 虫 的 残留 情况 ， 其 中 稻谷 储藏 在 谷 仓 中 ， 
徐 谷 储藏 在 通风 处 的 蛇 皮 和 袋 中 (通常 未 晒 干 即 储 
藏 )， 稻 草 扒 在 路 边 或 田中 。 稻 谷中 贝 量 调查 采用 
过 算法， 即将 稻谷 依次 倒 入 得 孔 小 于 稻 粒 而 大 于 虫 
体 的 科 子 ， 充 分 过 得 后 检查 得 下 物 中 的 成 虫 数量 ; 
用 同样 方法 调查 徐 谷 中 的 忠 量 ， 稳 草 中 上 忠 量 调查 采 








用 先 拌 动 稻 草 然 后 过 筛 的 方法 。 
1.2 不 同 环境 下 称 水 象 甲 的 存活 试验 
1.2.1 虫 源 : 成 忠于 1998 年 7 月 采 自 浙江 乐清 收 
割 前 的 早稻 及 田 二 杂 草 上 ， 供 试 成 虫 体 重 2.87 + 
0.09 g《〈 平 均值 上 SE )， 经 解剖 发 现 其 体内 脂肪 体 
发 达 ， 卵 梨 发 育 0 级 ， 约 50% 个 体 飞行 肌 发 达 。 
卵 偶 和 飞行 肌 的 分 级 标准 见 翟 保平 《1998〉 和 准 保 
平等 (1999c)。 
1.2.2 试验 设计 : 温度 设 室 温 (27.0~ 33.2% ) 和 
恒温 《20.0C， 变 幅 + 0.5‘C》 两 个 处 理 ， 在 室温 
下 ,， 相 对 湿度 设 35%、50%、75%、90% 和 98% 
共 5 个 处 理 ， 在 恒温 下 设 50%、75% 和 98% 共 3 个 
处 理 ， 每 处 理 重 复 3 次 。 湿 度 控制 参照 冯 明 光 等 
《1999) 改良 的 三 联 体 控制 装置 ， 分 别 用 不 同 浓度 
的 甘油 溶液 控制 各 相对 湿度 ， 误 差 为 + 1%。 

为 了 解 粗糙 的 稻谷 表面 是 否 可 损伤 稻 水 象 四 中 
体 的 蜡 质 层 而 加 速 其 死亡 ， 分 别 将 稻 水 象 里 放 在 盛 
有 稻谷 的 网 袋 〈10 x 15 cm， 盛 稻 谷 100 g) 中 和 空 
玻璃 试 管 〈《 直 径 1.5 cm， 高 6.5 com) 中 ， 然 后 比较 
两 种 条 件 下 成 虫 的 存活 时 间 。 每 网 袋 和 试管 中 均 释 
放 15 头 成 虫 ， 重 复 3~6 次 。 
1.3 数据 分 析 

采用 唐 启 义 和 冯 明光 〈2002》 的 DPS 数据 处 理 
系统 进行 数据 统计 和 方差 分 析 ， 成 虫 存活 与 环境 因 
子 关系 的 生存 分 析 采 用 Lee 《1998) 的 方法 。 





2 结 采 与 分 析 
2.1 早稻 收割 期 间 称 水 象 甲 成 虫 在 稻谷 、 稻 草 中 
的 残存 情况 


结果 表明 ， 在 一 代 象 甲 发 生 重 的 田 块 中 (温岭 
和 乐清 ，1995 年 )， 收 割 后 稻谷 中 的 成 虫 密度 达到 
15.0 ~ 18.8 头 /百人 从， 占 收 割 前 密度 的 3% ~ 13%; 
而 在 中 等 发 生 的 田 块 中 (温岭 1997 年 ， 镇 海 2000 
年 )， 稻 谷中 成 虫 密度 仅 有 1.3 ~ 2.6 头 / 百 从 ， 占 
收割 前 的 5% ~ 6% 〈 表 1》。 收 割 后 残留 于 稻草 中 
的 成 虫 明显 多 于 落 入 稻谷 中 ， 前 者 为 后 者 的 5.1-~ 
12.3 倍 《〈 乐 清 1995 年 ， 温 岭 1997 年 )〈 表 1)。 

旱稻 谷中 的 成 虫 经 太阳 曝晒 2 天 后 ，89% 的 个 
体 逃 离 稻谷 ， 其 余 仍 留 在 稻谷 中 ， 但 其 中 所 存活 个 
体 仅 为 晒 前 的 0.6% ， 表 明了 上 曝晒 对 残留 于 稻谷 中 的 
成 虫 具 很 强 的 致死 作用 。 晒 后 稻草 中 的 活 虫 数 明显 
比 稻谷 中 多 ， 特 别 是 旺 在 稻田 中 的 稻草 ， 曝 晒 2 天 
后 活 忠 比率 仍 高 达 80% 左右 ; 但 晒 在 水 泥 路 和 无 
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杂 草 田 十 上 的 稻草 ， 晒 2 天 后 活 虫 数 仅 为 晒 前 的 
2.0%。 表 明了 上 曝晒 对 稳 草 中 活 忠 数量 的 影响 与 曝晒 
的 地 点 关系 密切 ， 在 稻田 潮湿 环境 中 的 存活 虫 量 明 
显 比 水 泥 路 、 田 霹 等 干燥 环境 中 多 。 

2.2 ” 稳 水 象 甲 成 虫 在 农户 储藏 早 稳 谷 中 的 存活 情 
况 


对 乐清 、 温 岭 等 地 稳 水 象 甲 重 发 生 区 农民 家 中 


46 着 


的 稻谷 、 扬 场 后 的 税 谷 及 稻草 的 忠 情 调查 表明 ， 稳 
谷中 未 发 现 活 忠 ， 死 忠 密 度 也 极 低 ; 而 扬 场 后 的 秘 
谷中 成 虫 密度 极 大 ， 其 中 活 虫 密度 高 达 250 头 /50 
kg 秘 谷 ， 占 总 忠 数 的 95.9%; 稻草 堆 中 活 虫 密度 
相对 较 低 ， 为 16.6 头 /50 kg 稻草 ， 占 总 虫 数 的 
63.4%〔 表 2)。 但 不 同 农 户 间 变异 大 ， 经 方差 分 
析 差 异 未 达 显 著 水 平 《PP > 0.05)。 


表 1 早稻 收割 期 间 稻 水 象 甲 一 代 成 虫 的 密度 《再 从 成 虫 数 ) 变化 
Table 1 Change in density of Lissorhoptrus oryzophilus adults during harvest of early rice (number of adults/I00 hills) 


收割 后 密度 Density after harvest 











调查 地 区 调查 田 块 数 收割 前 密度 
Shidy site Number 本 lotg'ecamined Density before liarveat 稻草 中 稻谷 中 A: 了 比值 
In straw (CA) In grain (B) Ratio of AtoB 
温岭 Wenling，1995 6 139.7+17.2 18.8+4.4 四 
温岭 Wenling，1997 3 49.3+3.9 32.0+6.3 2.6+0.5 12.3+0.1 
乐清 Yueqing，1995 I 430.0 77.0 15.0 | 
镇 海 Zhenhai，2000 I 23.0 = 1.3 a 
表 中 数据 是 平均 值 + 标准 误 ， 后 同 。The data in the table are mean + SE. The same for the following tables. 
表 2 水 稻 不 同 部 分 经 农户 储存 1 个 月 后 其 中 的 稳 水 象 甲 成 虫 密度 〈 头 /50 kg 储藏 物 ) 
Table 2 Density of L. oryzophilus adults in different parts of rice plants stored by farmers 
for one month (number of adults/50 kg substrate) 
储藏 物 检查 户 数 活 虫 密度 死 虫 密度 
Plant parts stored Number of households examined Density of living adults Density of dead adults 
稻谷 grains 10 0a 0.4+0.3 a 
秋 谷 shrunken grains 10 250.0 + 205.9 a 10.7+6.1 a 
稳 草 straws 10 16.6+8.8 a 9.6+3.9 a 








同一 列 数 据 后 有 相同 字母 表示 差异 不 显著 〈P > 0.05，Duncan 氏 复 极 差 检验 )， 后 同 。The data in the same column following by the same letters are 
not significantly different by Duncan s multiple range test ( P >0.05). The same for the following tables. 


2.3” 稳 水 象 甲 成 虫 在 不 同 温度 、 湿 度 和 存放 基质 
下 的 存活 动态 

无 论 在 室温 还 是 恒温 下 ， 当 相对 湿度 处 于 35 
~75% 时 ， 稻 水 象 甲 在 稻谷 中 的 存活 天 数 均 比较 接 
近 (9 ~ 11 天 )， 较 少 受 湿度 变化 的 影响 :但 是 ， 
在 RH>90 色 条 件 下 其 存活 时 间 显 著 延长 ， 表 明 稻 
水 象 甲 成 虫 对 空气 湿度 要 求 高 〈 表 3)。 

在 玻 管 中 ， 成 虫 存活 时 间 随 湿度 的 变化 特征 相 
似 于 上 述 稻谷 中 的 结果 (图 1)。 但 是 ， 在 相同 温 
度 与 湿度 下 ， 在 玻 管 中 的 存活 时 间 均 显著 长 于 稻谷 
中 的 存活 时 间 〈P <0.05)， 在 恒温 20% 下 尤为 如 
此 《〈 表 3)。 表 明成 虫 存 活 时 间 显 著 受 到 所 处 基质 
的 影响 ， 且 这 种 影响 在 较 低 温度 下 比较 明显 。 

在 S0 和 多 、75 和 和 98 儿 湿度 下 ， 稻 谷中 成 虫 的 
存活 时 间 在 两 温度 处 理 间 无 明显 差异 〈 表 3)， 表 
明 对 稻谷 中 的 成 虫 而 言 ， 温 度 对 其 存活 的 影响 较 








小 。 但 是 ， 当 成 虫 处 于 玻 管 中 时 ， 各 湿度 下 成 虫 存 
活 时 间 显 著 以 较 低 温度 (20%) 下 的 为 长 (P < 
0.05)。 表 明 温度 对 稻 水 象 里 成 虫 存活 的 影响 与 其 
所 处 的 基质 条 件 有 关 。 

协 方差 分 析 表 明 ， 温 度 、 湿 度 和 储藏 基质 〈 稻 
谷 的 有 无 ) 对 稻 水 象 里 一 代 成 虫 的 存活 均 具 极 显著 
影响 CP < 0.01)， 且 两 两 因子 之 间 均 存在 极 显著 
的 互 作 关 系 《P < 0.01)。 

应 用 生存 分 析 指 数 模型 对 试验 结果 进行 分 析 ， 
分 别 以 98% RH、20%C 和 玻 管 中 无 存放 基质 作为 参 
照 进 行 0、1 编码 ， 采 用 极 大 似 然 估 计 方 法 得 到 如 
下 结果 〈 表 4) 成 虫 在 30% 室温 下 的 死亡 风险 是 
20% 恒 温 下 的 1.54 倍 : 有 稻谷 是 没有 稻谷 条 件 下 
的 2.38 倍 : 90% RH 下 的 是 98% RH 下 的 1.39 倍 ， 
当 RH 降 至 75% 时 ， 死 亡 风险 率 增 至 2.10 倍 ， 表 
明 与 98% RH 相 比 ，75% RH 的 条 件 明显 不 适宜 其 


2 期 


生存 。 但 在 35% ~75% RH 范围 内 ， 成 虫 死 亡 风险 
率 趋 于 稳定 。 所 建立 的 成 虫 存活 时 间 《ST，d) 与 
湿度 CRH) 关系 的 指数 模型 为 《图 1): 稻谷 中 
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ST=5.6652e35RH8， -0.87，P < 0.05; 玻 管 中 
ST =5.1621e "RH, ;, -0.82, P<0.05. 


表 3 稳 水 象 甲 一 代 成 虫 在 不 同 条 件 下 的 存活 时 间 〈 天 ) 
Table 3 Effect of environmental conditions on survival of first generation L. oryzophilus adults (days) 


温度 (你 ) 相对 湿度 RH (%) 

Temperature 35 50 75 90 98 
室温 room temperature (27.0~33.2%C) 
稻谷 中 in rice grains 9.0+0.1¢ 9.5+0.1¢6 9.8+0.2o 12.9+0.2b 16.4+0.2a 
玻 管 中 in glass tube without grains 13.8+0.2¢6 12.8+0.1¢ 15.4+0.2¢ 25.3+0.4b 34.2+0.5a 
恒温 constant temperature 20°C 
稻谷 中 in rice grains 一 9.5+0.1b 10.7+0.1b - 17.3+0.2a 
玻 管 中 in glass tube without grains 国 33.4+0.7b 30.2+0.7b 国 90.6+1.6a 


温度 、 湿 度 和 存放 基质 与 稳 水 象 甲 存活 时 间 的 关系 


Table 4 Survival duration of L. oryzophilus adults in relation to temperature, RH and their living substrate 


表 4 
变量 Variable 参数 值 Parameter Z 值 Z-value 
温度 temperature 0.434 4.314 
生 放 基质 substrate 0.868 9.794 
相对 湿度 RH 
35% 0.789 4.754 
50% 0.794 6.478 
T7353% 0.742 6.049 
90% 0.326 1.963 
98% 一 4.093 — 39.600 
35 i ; O 
一 生 一 件 稻谷 中 In rice grains 
30 一 一 在 城管 中 In glass tube 
三 
必 
‘3 25 
坊 
20 
a 
I 
二 15 © py 
过 9 
th 
10 FN\ 


30 50 70 90 
相对 湿度 RH(%%) 


图 1 室温 下 稻 水 象 甲 成 虫 存活 时 间 与 
湿度 CRH) 的 关系 


Fig. 1 Relationship between survival time of 
L. oryzophilus adults and relative humidity (RH) 
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显著 水 平 P 风险 比值 Odds ratio 
< 0.01 1.54 
< 0.01 2.38 
<0.01 2.20 
< 0.01 2.01 
< 0.01 2.10 
<0.05 1.39 
< 0.01 1.00 


3 讨论 


本 研究 表明 ， 稻 水 象 甲 在 75% RH 以 下 的 低 湿 
环境 下 的 存活 时 间 比 在 90% RH 以 上 显著 缩短 ( 表 
3)。 据 此 推测 ， 当 相对 湿度 低 于 75 多 时 ， 即 对 稻 
水 象 甲 的 存活 明显 不 利 。 在 浙江 稳 区 ， 夏 季 早 稻 后 
期 田间 大 多 较为 干燥 ， 绝 大 多 数 个 体 在 收割 前 后 飞 
离 稻田 迁 到 山上 越 夏 ， 仅 有 少数 个 体 留 在 稻田 待 晚 
稻 移 栽 后 繁殖 第 二 代 〈 翟 保平 等 ，1999a)， 这 可 能 
是 该 虫 对 田间 不 利 环 境 条 件 的 一 种 适应 。 

早稻 收割 时 约 有 3 ~ 13 免 残留 的 稻 水 象 四 成虫 
随 脱 粒 操 作 落 入 稻谷 中 ， 但 经 2 天 曝晒 后 虫 量 显著 
下 降 ， 且 在 随后 储藏 期 间 其 存活 期 也 不 长 。 另 据 我 
们 观察 ， 在 含水 量 15% 以 下 的 稻谷 中 ， 一 代 成 中 
的 存活 期 短 于 15 天 ， 二 代 成 虫 短 于 30 天 ， 故 稻谷 
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中 的 成 虫 可 通过 了 晾晒、 干 储 等 方法 进行 丈 虫 处 理 。 
由 此 推断 ， 在 南方 稻 区 ， 时 稻谷 传 带 稻 水 象 甲 的 检 
疫 风险 相对 较 小 ， 可 考虑 在 发 生 区 储存 一 段 时 间 后 
再 调运 。 若 急于 调运 收获 后 不 久 的 疫 区 稳 谷 ， 则 可 
经 磷 化 铝 和 省 甲烷 秆 蒸 处 理 后 再 调运 〈 孙 宝山 和 郑 
秀 银 ，1998; 郑 秀 银 和 王 会 君 ，1998)。 但 在 北方 
稻 区 ， 由 于 水 稻 收割 时 气温 已 较 低 ， 稻 水 象 甲 在 稻 
谷中 的 存活 时 间 可 能 比 南方 夏季 高 温 区 的 长 ， 且 有 
记录 表明 在 次 年 的 3~4 月 份 《临近 播种 育秧 期 时 》 
稻谷 中 仍 可 和 到 活 虫 《 蒙 悦 等 ，1997c)， 因 此 不 可 
随意 搬 用 。 对 晚稻 谷中 的 二 代 成 忠 ， 因 气温 低 、 湿 
度 相 对 高 ， 其 存活 期 似 应 比 里 稻谷 中 的 一 代 成 虫 大 
大 延长 ， 但 因 晚 稻 上 二 代 成 虫 发 生 量 小 ， 收 割 期 间 
难以 采 到 足够 的 虫 源 而 未 能 进行 同样 的 试验 。 

旱稻 稻草 中 的 稻 水 象 里 成 虫 存活 与 晒 草 的 场地 
密切 相关 ， 在 马路 或 干燥 场地 晒 草 ， 草 中 成 虫 大 多 
迁 走 ， 但 如 晒 在 稻田 中 ， 稻 水 象 时 似 有 聚集 的 趋 
势 。 随 着 联合 收割 机 的 普及 ， 稳 草 中 的 残留 象 甲 大 
多 留 在 田间 ， 如 收割 后 马上 移 栽 晚 稻 ， 则 田间 残留 
虫 量 势 必 较 高 ， 极 有 可 能 引发 晚稻 上 二 代 虫 量 上 
条 

扬 场 后 的 徐 谷 中 存在 较 高 密度 的 稳 水 象 甲 一 代 
成 虫 ， 其 原因 可 能 是 该 虫 虫 体 较 轻 ， 扬 场 时 有 较 高 
比例 的 成 忠 落 入 徐 谷 中 ， 而 其 后 徐 谷 往往 日 旺 不 充 
分 而 较为 潮湿 ， 有 利于 成 上 忠 存活 。 因 此 ， 合 理 处 理 
徐 谷 是 防止 稳 水 象 甲 传 播 的 重要 措施 之 一 。 

本 文 利 用 唐 局 义 和 冯 明光 《2002〉 的 DPS 试验 
数据 分 析 平 台 ， 定 量 分 析 了 湿度 、 温 度 和 储藏 基质 
对 稻 水 象 甲 一 代 成 虫 存活 的 影响 及 风险 值 ， 取 得 了 
较为 满意 的 结果 。 这 是 将 风险 分 布 模型 应 用 于 昆虫 
学 研究 的 首次 尝试 ， 表 明了 该 数据 分 析 平 台 是 有 害 
生物 生存 与 分 布 风险 预测 的 一 种 适用 工具 。 本 研究 
发 现 ， 一 代 成 虫 在 RH<90% 条 件 下 的 死亡 风险 明 
显 大 于 98% RH 下 的 死亡 风险 ,在 30 下 和 有 稻 
谷 存在 条 件 下 的 死亡 风险 也 较 大 ， 这 些 结果 为 今后 
开展 粮食 检疫 工作 提供 了 一 定 的 科学 依据 。 
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